 Lucrare de laborator nr 13 STUDiUL STR NGERii SEMiFABRiCATELOR N DiSPOZiTiVE FOLOSiND ACTiONAREA ELECTROMAGNETiCA Si MAGNETiCA 13 1 Scopul lucrarii Lucrarea are ca scop determinarea pe cale experimentala a dependentei dintre forta de str ngere dezvoltata de un platou electromagnetic magnetic si unii parametri caracteristici ai semifabricatului, cum sunt microgeometria suprafetei si dimensiunile lui geometrice 13 2 Notiuni teoretice Dispozitivele actionate electromagnetic folosesc pentru str ngerea semifabricatului, liniile de forta ale unui c mp magnetic produs de nfasurarile unor bobine alimentate de obicei n curent continuu de 24 V sau 110V Sunt fabricate de regula platouri circulare sau dreptunghiulare care asigura fixarea pieselor cu proprietati feromagnetice, platourile dispun nd de o bobina care alimentata n curent continuu va produce un c mp magnetic N-S Astfel, bobina 2 (vezi Figura 13 1 ) nfasurata n jurul miezului central al platoului va produce, n functie de sensul curentului de alimentare, o polarizare N-S Placa 3 atinge conturul platoului (polul S) iar segmentii 4 miezul central (polul N) Figura 13 1 Semifabricatul va atinge doua zone polarizate diferit, astfel ca liniile de forta ale c mpului electromagnetic se vor nchide prin el asigur nd astfel str ngerea Conditia de se putea str nge semifabricatul este ca acesta sa fie realizat dintr-un metal feromagnetic n lipsa piesei, liniile c mpului magnetic se disipeaza n mediul nconjurator astfel ca liniile c mpului nu mai formeaza un contur nchis (vezi Figura 13 2) Forta de atractie a semifabricatului este direct proportionala cu inductia magnetica si de aria polului, iar inductia este proportionala cu intensitatea curentului electric si numarul de spire al bobinei si invers proportionala cu lungimea bobinei Figura 13 2 O solutie alternativa de fixare a pieselor cu ajutorul c mpului magnetic este cea n care n locul bobinei unui electromagnet, se folosesc magneti permanenti Figura 13 3 Sunt realizate platouri magnetice, circulare sau dreptunghiulare (vezi Figura 13 3), n care sunt inclusi magnetii permanenti 5 polarizati diferit, montati ntr-o culisa 2 ce poate fi deplasata longitudinal cu ajutorul unor mecanisme cu p rghii 6 Deplasarea culisei asigura alinierea dintre magneti si miezurile 3 de fier moale (otel electrotehnic) cuprinsi n placa superioara a platoului, asigur ndu-se astfel nchiderea liniilor de c mp magnetic ntre poli prin masa de otel a piesei si dezvoltarea fortei de fixare O alta varianta de platou magnetic utilizeaza o combinatie de magneti permanenti polarizati ireversibil si preferential si magneti polarizati prin impulsuri electrice Astfel, n functie de sensul de trecere al curentului electric prin bobina 2 (vezi Figura 13 4) se creeaza n magnetul 3 o polarizare identica sau contrara cu polarizarea magnetului permanent 1, ceea ce are drept consecinta o nsumare a c mpurilor magnetice av nd ca urmare o fixare a piesei cu o forta sporita, sau dupa caz, o dirijare a acestor c mpuri ntr-un circuit interior, av nd ca rezultat desprinderea piesei de pe platou Figura 13 4 Prin reglarea intensitatii curentului electric din bobine se poate asigura o forta de fixare variabila n general platourile magnetice sunt realizate cu distante mici ntre poli (1,5 15 mm) pentru a permite fixarea pieselor de mici dimensiuni Materialul din care sunt realizati magnetii este otelul carbon, bogat aliat cu wolfram (6%) si cobalt (35%) si care este magnetizat artificial, acesta pastr ndu-si magnetismul pe o perioada de circa 2 ani Magnetii permanenti de mare putere sunt fabricati pe baza asa numitelor "pam nturi rare" (neodim, strontiu, samariu) dar au un pret foarte ridicat Masurarea fortei de fixare pe care o poate dezvolta un platou electromagnetic sau unul magnetic se poate face indirect, prin masurare fortei de frecare dezvoltata ntr-o piesa Astfel daca vom aseza o piesa feromagnetica pe un platou electromagnetic sau unul magnetic (vezi figura 13 5) si vom actiona sistemul de str ngere, piesa va fi str nsa cu o forta S perpendiculara pe suprafata platoului Daca vom aplica o forta tangentiala progresiva piesei (T) la un moment dat piesa va ncepe sa alunece, deoarece aceasta forta a nvins forta de frecare dintre piesa si platou Figura 13 5 Forta de frecare pe de alta parte este direct proportionala cu coeficientul de frecare si cu forta de str ngere aplicata piesei cu alte cuvine din egalitatea celor doua forte si cunosc nd coeficientul de frecare vom putea calcula forta de str ngere, deci: S= T  (13 1) unde: T - forta tangentiala aplicata piesei [daN]; - coeficientul de frecare dintre piesa si platou 13 3 Standul utilizat Se utilizeaza un stand (vezi Figura 13 6) compus dintr-un platou electromagnetic 2 (sau dupa caz, unul magnetic) alimentat prin intermediul unei surse reglabile de tensiune 1 si piesa 3 care urmeaza sa fie str nsa pe cale electromagnetica Piesa este supusa la o forta tangentiala masurabila cu dinamometrul mecanic 4 Aplicare fortei tangentiale dinamometrului si apoi piesei se face prin intermediul unui surub Standul dispune si de un set de piese 6 av nd grosimi diferite si rugozitati diferite ale suprafetelor care vin n contact cu platoul Figura 13 6 13 4 Desfasurarea lucrarii Se instaleaza piesa 3 pe platou Se monteaza dinamometrul 4 pe suportul lui de aluminiu (pentru a nu fi atras de c mpul magnetic al platoului) pe partea laterala a piesei Se cupleaza sistemul de forta (bobina pentru platoul electromagnetic sau culisa cu magneti pentru platoul magnetic) si se fixeaza piesa Se aplica apoi o forta tangentiala prin intermediul surubului Se urmareste momentul n care piesa aluneca sub actiunea fortei tangentiale si se noteaza numarul de diviziuni de pe comparatorul 5 a dinamometrului se calculeaza apoi forta de str ngere a platoului 13 5 Prelucrarea datelor Concluzii * se monteaza piesa pe platou; * se aseaza suportul de aluminiu al dinamometrului n contact cu partea laterala a piesei; * se aplica piesei progresiv, o forta tangentiala, cu ajutorul surubului, forta masurata cu dinamometrul mecanic 4; * se noteaza numarul de diviziuni la care piesa aluneca pe suprafata platoului; * se modifica apoi elementele variabile (tensiunea de alimentare a platoului electromagnetic) si se repeta masurarile; * se fac masuratori si cu piese cu grosimi diferite si cu rugozitati diferite, calcul ndu-se apoi forta de str ngere cu relatia 13 1 ; * se introduc valorile n Tabelul 1; * se traseaza curbele de variatie ale fortei de str ngere masurate n functie de elementele variabile (tensiune, grosime, rugozitate) ; * diagramele vor avea pe abscisa parametrul variabil, iar pe ordonata forta de str ngere; * se trag concluzii privind influenta unor parametri asupra fortei de str ngere realizata pe cale electromagnetica sau magnetica Tabelul 1 (platou electromagnetic) Nr crt Variabile Forta tangentiala T Forta de str ngere S [daN] Forta specifica Si [ daN cm2] Diviziuni Valoare [daN] 1 Tensiune U [V] 2 Grosime piesa G [mm] 3 Rugozitate Ra [ m] Tabelul 1 (platou magnetic) Nr crt Variabile Forta tangentiala T Forta de str ngere S [daN] Forta specifica Si [daN cm2] Diviziuni Valoare [daN] 1 Grosime piesa G [mm] 2 Rugozitate Ra [ m] 5 